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Bidirektionales Laden - Das Elektroauto als Stromspeicher
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EV charger

- Laden von externen Geraten uber
Steckdose

- Uber Steckdose im Fahrzeug oder VV2L-
Adapter

- mit ca. 3,6 kW (vereinzelt bis zu 9,6
kW z. B. beim Ford F-150)

Quelle bzw. mehr Informationen:
https://www.cleanenergyreviews.info/blog/vehicle-

to-load-v2l-explained
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uber bidirektionale Ladestation

(netzgekoppelt)
mit 11 bzw. 22 kW

theoretisch auch notstromfahig

Quelle bzw. mehr Informationen:
https://www.cleanenergyreviews.info/blog/bidirectio

nal-ev-charging-v2g-v2h-v2|
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- V2Home + Einspeisung ins Netz

Quelle bzw. mehr Informationen:
https://www.cleanenergyreviews.info/blog/v2g-

explained-vehicle-to-grid-benefits
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Erste (marktreife) Produkte verfligbar

Elektroautos
- Nissan Leaf (ab Baujahr 2018) sowie weitere Modelle von Nissan
- einzelne Modelle von VW, Skoda Enyagq, Volvo EX90 (in der Regel ,nur” vorbereitet)

- mehr Information unter https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/info/bidirektionales-laden

Wallboxen

- Ambibox

- Nissan / AME (aus Projekt i-rezept)

- EVTEC

- sowie weitere Produkte von unterschiedlichen Herstellern z. B. Smartfox, WALLBOX Quasar, lonix, OpenWB, alpitronics,

Solaredge,...
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Projekt ,StorEbility”

- Theoretische Potenziale erheben

- Praxistest bei einem privaten Haushalt und einem

Autohaus in 00

Quelle: https://www.tips.at/nachrichten/perg/wirtschaft-politik/55596 1-erfolgreiche-
pionier-arbeit-im-bereich-emobilitaet-oesterreichs-erste-bidirektionale-ladestationen-
ek machen-in-strudengau-gemeinde-autos-zu-fahrenden-stromspeichern#images

Das Projekt (C199817) ,StorEbility” wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds gefdrdert
und im Rahmen des Programms ,Nachhaltige Mobilitat in der Praxis” durchgefiihrt.
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Projekt ,StorEbility”
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08:00 10:00
Mai 25, 2022

= Netzbezug (ohne Ladestation)

-

12:00 14:00
ZEITRAUM

- Netzbezug (mit Ladestation)

16:00

- | adeleistung

18:00

Rahmenbedingungen:
- Limit5 kw
- max. Lade-/Entlade-

leistung 7 kW
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15:30 20:00 20:30
Mai 25, 2022

- Netzbezug (ohne Ladestation)

KRR

21:00 21:30 22:00

ZEITRAUM

— Netzbezug (mit Ladestation)

A WY

22:30 23:00

- | adeleistung

23:30

Rahmenbedingungen:

Limit 5 kW
max. Lade-/Entlade-

leistung 7 kW
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= Szenario: Entladen > 2 kW, Laden < 1 kW,
max. 2 kW
= Datum: 9. Janner 2024

-4

—e— \orgabe Ladestation in KW —=— Tatsachliche Leistung Ladestation in kW
—— \Verbrauch — Bezug aus dem Netz
—e+— SoC Elektroauto Zielbereich Netzbetzug
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06:00 08:00 10:00 12:00 = Szenario: Entladen > 3 kW, Laden < 2 kW,
Jan 11, 2024
o max. 8 kW
—— Vorgabe Ladestation in kW —— Tatsachliche Leistung Ladestation in kW .
—— Verbrauch —— Bezug aus dem Netz = Datum: 11. Janner 2024
—+— SoC Elektroauto Zielbereich Netzbetzug
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= Szenario: Entladen > 3 kW, Laden < 2 kW,

10:00 12:00 14:00 16:00
max. 8 kW
—e— Vorgabe Ladestation in kW —+— Tatsachliche Leistung Ladestation in kW . ) y
—— \erbrauch —— Bezug aus dem Netz Datum: 11. Janner 2024

—+— SoC Elektroauto Zielbereich Netzbetzug
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P
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00:00
Jan 13, 2024

—e— Vorgabe Ladestation in kW
—— \Verbrauch
—e— SoC Elektroauto

06:00

Grr———— ¥
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12:00 18:00

—+— Tatsachliche Leistung Ladestation in kW
—— Bezug aus dem Netz
Zielbereich Netzbetzug

00:00 06:00
Jan 14, 2024

= Szenario: Entladen > 3 kW, Laden < 2 kW,
max. 8 kW
= Datum: 13. und 14. Janner 2024
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Potenziale

E-Autos (BEV) in Osterreich 2023

Bestand, Stand 31. August
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Entwicklung der Elektromobilitéit in Osterreich (links) sowie Neuzulassungen (rechts)

Quelle: https://www.vcoe.at/publikationen/infografiken/e-mobilitaet
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Potenziale

Nissan Leaf

- mit 40 kWh Batterie,

- Entladung bis 30 % maglich

- 11 kW Be- und Entladeleistung

Gesamtkapazitat: 3.904 MWh
Gesamtleistung: 1.534 MW

Im Vergleich

- Pumpspeicherkraftwerke Gesamtleistung: 6.685 MW (bis zu 46 % durch Bestand)

Skoda Enyaq

Gesamtkapazitat: 8.588 MWh
Gesamtleistung: 3.067 MW

mit 77 kWh Batterie
Entladung bis 20 % moglich (Annahme)

22 kW Be- und Entladeleistung (Annahme)

- Gesamtverbrauch Osterreich pro Tag: 172.603 MWh (bis zu 5 % durch Bestand)

- Gesamterzeugung Osterreich pro Tag: 10.411 MWh (bis zu 83 % durch Bestand)

https://www.e-control.at/documents/1785851/1811582/Monitoring-Report-Versorgungssicherheit-Strom-2021.pdf/21361281-5284-be5c-b35a-667177d437cf?t=1642694110387
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Potenziale

Batterieleistung im Vergleich (2022)

12.000 - 11.700 MW I Batteriespeicher Egsd'eu'\'a EVs: Fggener, Hecht et 2029
. Elektrofahrzeuge ittt (i i o
y Maximum, wenn es negative und positive
10.000 -  Regelleistung Regelleistungsprodukle gibt)
< 8.000 -
=
£
g 6.000 -
2 4.300 MW
S 4.000 -
2 000 - 1.995 MW
0 ul
Stationare Elektrofahrzeuge Primar- Sekundar- Minuten-
Batteriespeicher (AC) regelleistung regelleistung reserve

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=y0_JzwF1HnQ
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Potenziale
80 -
" Elektrofahrzeuge 30GWh 72 GWh
70 1 | Stationare Batteriespeicher
S 60 -
O
£ 50 -
=
N 40 -
Q.
% 30 -
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0 | —
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Quelle; Fig Mecht et 3 | e deveiopment ol batiery storag atus 2UZJ

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=y0_JzwF1HnQ
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Potenziale
- ElektrOfahrzeUge %e&ngv 2030: Figgener, Hecht et aI\., 2023
§ 1 .200 =7 1 . 1 00 GWh - Battel'iespeiChel' gmo:g;\am E‘E;_‘sirann et al, d[)ﬁi ,
O - Vel'gl eiche EPEX und EEX: EEX Group Volume Export
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2022 pro Stunde

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=y0_JzwF1HnQ
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Potenziale

Anteil Pkw aus Privathaushalten nach Standort im Wochenverlauf

B Fahrt Lo Anteil Pkw Mobilitat in D - Ergebnisbericht
B Parken, Arbeit - 97 % Stehzeiten
M Parken, Einkauf/Erledigung - davon 20 h/ Tag zuhause

Parken, sonstiger Standort

- <9 %der PKWs sind gleichzeitig

M Parken, zu Hause

unterwegs
50 - ca. 75 % haben einen Stellplatz am
Privatgrundstuck
25 ...und ja, wir brauchen auch Losungen
fur Unternehmen, Pendlerparkplatze,...
0 -

Montag Dienstag  Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag

Quelle: https://bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Anlage/G/mid-ergebnisbericht.pdf? __blob=publicationFile
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Bidirektionales Laden - Massentauglich?

Umfrage Projekt SCALE
- 3.000 Fahrerinnen von Elektroautos in Europa
- Hohes Interesse an V2X
- 8outof 10 Teilnehmerinnen haben Bedenken
z. B. hinsichtlich Batteriealterung, Kontrollverlust und (zu) geringe

Incentivierung

Umfrage eon

- Umfrage unter 1.500 Hausbesitzerlnnen mit Elektroauto und
Photovoltaik-Anlage durch Marktforschungsinstitut Civey

- 77 % bzw. 84 % (ohne PV bzw. mit PV) wiirden V2H nutzen

- 65 % wurden auch V2G nutzen

Quellen: https://www.emcaustria.at/blog/feedback-von-europaeischen-e-autofahrerinnen-zu-intelligentem-laden-und-v2x;

https://www.pv-magazine.de/2023/11/02/vier-von-fuenf-e-auto-fahrern-mit-eigenheim-wollen-bidirektional-laden/

Woflr wirdest du die V2X Funktion nutzen?

Norway The Portugal Hungary Poland Austria Slovenia
Netherlands

wer Y
when electricity
from the grid i1s

expensive

ectricity back

Give electricity back

d financial

1sation

wer my caravan
tric BBQ
portable refrigerator
or similar additior
have for my roa

tivities
activitie

None of these

]

options seem very

relevant to me
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Storebility2Market

Evaluierung und Demonstration der energiewirtschaftlichen und -technischen Potenziale von

bidirektionalem Laden | I\J)
/
- Demonstration der technischen Machbarkeit sowie der Praxistauglichkeit und Skalierbarkeit: Test EE. J\
Sy Loplanttst ™)
von 3-5 ausgewahlte bidirektionale Ladestationen an gut sichtbaren und hoch frequentierten “r o )
Teststandorten tiber mehr als 6 Monate mit unterschiedlichen Bewirtschaftungsstrategien EPOOL UNVERSITAT

WIEN
- Entwicklung nutzer- und anwendungsorientierter Systemlosungen fur eine optimale zuktnftige

MESSTECHNIK

(g)\-) REISENBAUER ’ILw

Nutzung bidirektionaler Ladeinfrastruktur, in gemeinsamen Co-Creation-Workshops mit

KEM

diversen Stakeholdern wie Unternehmen und deren Mitarbeiterlnnen, Interessensvertretungen, GMEINER g Bezirk Perg
Privatpersonen,... q STICON
- Bewusstsein und Akzeptanz erhdhen mittels Potenziale aufzeigen und demonstrieren 9
SHARING

Konsortium

- Analyse und Bewertung der individuellen und systemischen Auswirkungen der entwickelten

Losungen und Geschaftsmodelle sowie ihres Beitrags zu SDGs

L8aE+  Das Projekt , Storebility2Market - Evaluierung und Demonstration der energiewirtschaftlichen und -technischen Potenziale von bidirektionalem
fond Laden” wurde im Rahmen der 6. Ausschreibung des Programms ,Zero Emission Mobility” durch den Klima und Energiefonds geférdert.
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Kontakt:

Kurt Leonhartsberger
Mobil 0676 970 1986, Mail: info@kem-perg.at
Web www.kem-perg.at

KEM (Klima- und Energie-Modellregion) Bezirk Perg
Technologiezentrum Perg, Technologiepark 17, 4320 Perg, Buro 02-015

Du bist noch nicht dabei?

Jetzt kostenlos registrieren unter und in ein paar Tagen bist du bereits Teil der Energiegemeinschaft!

www.kem-perg.at/energiegemeinschaften




