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Berechnungsgrundlagen

Ein Unternehmen der

Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2019, es werden die Berechnungsnormen Stand 2019 verwendet. Die
Anforderungen entsprechen den Hochstwerten der Richtlinie 6, 04-2019 ab dem Jahr 2021.

Ermittlung der Eingabedaten:

Geometrische Eingabedaten: gemaf Planen (Plandatum: 08.11.2009)
Bauphysikalische Eingabedaten: gemaB Planen und Begehung vom 27.08.2026

Haustechnische Eingabedaten:  gemaB Begehung vom 27.08.2026

Angewandte Berechnungsverfahren:

Bauteile ON B 8110-6-1:2019-01-15
Fenster EN ISO 10077-1:2018-02-01
Heiztechnik ON H 5056-1:2019-01-15
Raumlufttechnik ON H 5057-1:2019-01-15
Kihltechnik ON H 5058-1:2019-01-15
Beleuchtung ON H 5059-1:2019-01-15
Unkonditionierte Gebaudehiille vereinfacht ON B 8110-6-1:2019-01-15
oder detailliert ON ISO 13789:2018-02-01
Erdberiihrte Gebaudeteile vereinfacht ON B 8110-6-1:2019-01-15
oder detailliert ON ISO 13370:2018-02-01
Warmebrlicken vereinfacht ON B 8110-6-1:2019-01-15, Formel 11 oder 12
oder detailliert ON B 8110-6-1:2019-01-15
Verschattungsfaktoren vereinfacht ON B 8110-6-1:2019-01-15
oder detailliert ON B 8110-6-1:2019-01-15

IfEA Institut fiir Energi is GmbH, BdhmerwaldstraBe 3, 4020 Linz, Austria
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INSTITUT FUR
ENERGIEAUSWEIS GMBH

Ein Unternehmen der energieas

Umsetzungsstand Bestand
Baujahr 2009
Letzte Verdnderung
Katastralgemeinde Grein
KG-Nr. 43005
Seehdhe 234 m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A ++

HWBg: Der Referenz-Heizwéarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Rdumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtempera-
tur, ohne Beriicksichtigung allfélliger Ertrdge aus Warmeriickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der War warmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flichenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusétzlich zum Heiz- und Warmwasser-
warmebedarf die Verluste des gebdudetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu
zéhlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung, der
Wiérmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfélliger Hilfsenergie.

KB: Der Kiihlbedarf ist jene Warmemenge, welche aus den Rdumen abgefiihrt
werden muss, um unter der Solltemperatur zu bleiben. Er errechnet sich aus den nicht
nutzbaren inneren und solaren Gewinnen.

BefEB: Beim Befeuchtungsenergiebedarf wird der allfallige Energiebedarf zur
Befeuchtung dargestellt.

KEB: Beim Kiihlenergiebedarf werden zusatzlich zum Kiihlbedarf die Verluste des
Kiihlsystems und der Kaltebereitstellung berticksichtigt.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von Energie-
kennzahlen.

BelEB: Der Beleuchtungsenergiebedarf ist als flichenbezogener Defaultwert fest-
gelegt und entspricht dem Energiebedarf zur nutzungsgerechten Beleuchtung.

HWBRef, SK PEBSK Co2eq.SK

fGEE, SK

BSB: Der Betriebsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt und
entspricht der Halfte der mittleren inneren Lasten.

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den jeweils
allfélligen Betriebsstrombedarf, Kiihlenergiebedarf und Beleuchtungsenergiebedarf,
abzuglich allfalliger Endenergieertrage und zuziiglich eines dafiir notwendigen Hilfs-
energiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge, die eingekauft
werden muss (Lieferenergiebedarf).

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem
Endenergiebedarf abzuiglich allfalliger Endenergieertrédge und zuziiglich des dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieBlich der Verluste
in allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEB,,,, ) und
einen nicht erneuerbaren (PEB, ., ) Anteil auf.

CO,eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten Kohlendi-
oxidemissionen (Treibhausgase), einschlieBlich jener fiir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebéudestandort. Dieses Klimamodell
waurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 gegentiber der Vorfassung aktualisiert.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerlnnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundfldche an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU vom
19. Mai 2070 iiber die Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren
“tr Primédrenergie und Kohlendioxidemissionen ist fiir Strom: 2013-09 - 2018-08, und es wurden iibliche Allokationsregeln unterstellt.
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GEBAUDEKENNDATEN Clubgebaude EA-Art:
Brutto-Grundflache (BGF) 261,2 m? Heiztage 272 d Art der Liiftung RLT Anlage
Bezugsflache (BF) 209,0 m? Heizgradtage 3709 Kd Solarthermie - m?
Brutto-Volumen (V) 9819 m* Klimaregion N Photovoltaik - kWp
Gebiude-Hiillfliche (A) 899,5 m? Norm-AuRentemperatur -141 °C Stromspeicher - kWh
Kompaktheit (A/V) 0,92 1/m Soll-Innentemperatur 22,0 °C WW-WB-System (primar) kombiniert
charakteristische Léange (£) 1,09 m mittlerer U-Wert 0,300 w/m?K WW-WB-System (sekundér, opt.) -

Teil-BGF -m? LEK -Wert 29,18 RH-WB-System (primér) Warmepumpe
Teil-BF -m? Bauweise schwere RH-WB-System (sekundér, opt.)  Strom direkt
Teil-Vg -m? Kaltebereitstellungs-System Nur-Luft-Anl.

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

Ergebnisse
Referenz-Heizwarmebedarf HWBRefrk = 83,0 kWh/m?2a
Heizwadrmebedarf HWBRg = 63,6 kwh/m?2a
AuReninduzierter Kiihlbedarf KB*gk 1,3 kWh/m?a
Endenergiebedarf EEBRrk = 86,5 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foEERK= 0,79

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

Referenz-Heizwirmebedarf QhRefsk = 24.894 kWh/a HWBRefsk = 95,3 kWh/m?2a
Heizwirmebedarf Qh,sk = 19.477 kWh/a HWBsy = 74,6 kWh/m?a
Warmwasserwirmebedarf Q= 12.393 kWh/a WWWB = 47,5 kWh/m?a
Heizenergiebedarf QHep,sk = 15,578 kWh/a HEBsk= 59,60 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Warmwasser €awz,ww = 0,53
Energieaufwandszahl Raumheizung €AWZ,RH = 0,36
Energieaufwandszahl Heizen €AWZH = 0,42
Betriebsstrombedarf Qpsg = 268 kWh/a BSB = 1,0 kWh/m?a
Kiihlbedarf Qus,sk = 5.556 kWh/a KBsg= 21,3 kWh/m?a
Kiihlenergiebedarf Qkes.sk = 42 kWh/a KEBsk = 0,2 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Kiihlen eawzk = 0,01
Befeuchtungsenergiebedarf Qpefep,sk = 0 kWh/a BefEBsy = 0,0 kWh/m?2a
Beleuchtungsenerergiebedarf QBeleg = 7919 kWh/a BelEB = 30,3 kWh/m?a
Endenergiebedarf Qeeg,sk = 23.807 kWh/a EEBgk = 91,1 kWh/m?a
Primarenergiebedarf Qpep sk = 38.805 kWh/a PEBsx=  148,6 kWh/m?a
Primérenergiebedarf nicht erneuerbar QpEBn.ern,sk = 24.283 kWh/a PEBn.em. sk = 93,0 kWh/m?a
Primarenergiebedarf erneuerbar QpEBern. sk = 14.522 kWh/a PEBern. sk = 55,6 kWh/m2a
dquivalente Kohlendioxidemissionen Qco2eq,5k = 5404 kg/a CO2¢q,sk = 20,7 kg/m2a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foeesk= 0,78
Photovoltaik-Export QpvE sk = 0 kWh/a PVEgxpoRrT sk = 0,0 kwh/m?a
ERSTELLT

GWR-Zahl Erstellerin IfEA - Goran Vukcewc BSc

Ausstellungsdatum 15.09.2026 Unterschrift
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ITUT FUR
OIB-Richtlinie 6, Ausgabe: April 2019

Gebaudedaten: Clubgebaude

Brutto-Grundflache 261,19 m? charakteristische Lange (Ic) 1,09 m
Konditioniertes Brutto-Volumen 981,92 m? Kompaktheit (A/V) 0,92 1/m
Gebaudehiillflache 899,50 m?
Energiebedarf Sportstatten
Standortklima

Nutzenergie Endenergie Primarenergie CO2-Emissionen
Befeuchtung @ 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Beleuchtung 7.919 30,30 7.919 30,30 12.908 49,42 1.797 6,88
Betriebsstrom () 268 1,00 268 1,00 436 1,67 60 023
Kihlung 5.555 21,27 42 0,20 68 0,30 9 0,00
Hifsenergie @ 4.602 17,60 7501 28,70 1.045 4,00
Warmwasser . 12.393 47,50 6.535 25,00 10.652 40,80 1.483 5,70
Heizung . 19.477 74,57 4.441 17,00 7.239 27,70 1.008 3,90
Gesamt 45.613 174,60 23.807 91,10 38.805 148,60 5.404 20,70
HWB sk 74,57 kWhimza ~ HEB sk 59,60 kWh/m?a KEB sk 0,20 kWh/m?a EEB sk 91,10 kWh/m?a
HWB Ref,SK 95,30 kWhimaa  Q Umw,WP 89,70 kWh/mZa

Q Umw,WP,Bew 78,50 kWh/mZa f GEE 0,78 -

Gebdude mit Bezugs-Transmissionsleitwert Sportstatten
Standortklima
HWB 26 92,27 kWhima 26 - (1+2/Ic) - fHkorr
HWB 26,k 113,94 kWh/m?a ~ HEB 26,SK 70,50 kWh/m?a KEB 26 6,99 kWh/m?a EEB 26,5k 117,00 kWh/m?a
f H korr 1,253 - Q Umw,WP,26 101,18 kWh/m’a ~ KB Def,NP 40,00 kWh/m?a
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Energiekennzanien fiir die Anzeige in

Druckwerken und elektronischen Medien

Energieausweis-Vorlage-Gesetz 2012 — EAVG 2012

Bezeichnung 2616409_Turn- und Sportverein

Gebaudeteil Clubgebaude

Nutzungsprofil Sportstatten Baujahr 2009

Stralle Hafenstrale 1 Katastralgemeinde Grein
PLZ/Ort 4360 Grein KG-Nr. 43005
Grundstuicksnr. 868/2 Seehdhe 234

Energiekennzahlen It. Energieausweis

HWB 95  «whma fGEE 0,78 -

Energieausweis Ausstellungsdatum 15.09.2026 Giltigkeitsdatum 14.09.2036

Der Energieausweis besteht aus - einer ersten Seite mit einer Effizienzskala,

HWB

f GEE

EAVG §3

EAVG §4

EAVG §6

EAVG §7

EAVG §8

EAVG §9

- einer zweiten Seite mit detaillierten Ergebnisdaten,

- Empfehlung von MaRnahmen - ausgenommen bei Neubau -, deren Implementierung den
Endenergiebedarf des Gebaudes reduziert und technisch und wirtschaftlich zweckmagig ist,

- einem Anhang, der den Vorgaben der Regeln der Technik entsprechen muss.

Der Heizwarmebedarf beschreibt jene Warmemenge, welche den Raumen rechnerisch zur Beheizung zugeflhrt werden
muss. Einheit: kWh/m? Jahr

Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf und einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

Wird ein Gebaude oder ein Nutzungsobjekt in einem Druckwerk oder einem elektronischen Medium zum Kauf oder zur
In-Bestand-Nahme angeboten, so sind in der Anzeige der Heizwarmebedarf und der Gesamtenergieeffizienz-Faktor des
Gebaudes oder des Nutzungsobjekts anzugeben. Diese Pflicht gilt sowohl flir den Verkaufer oder Bestandgeber als auch
fur den von diesem beauftragten Immobilienmakler.

(1) Beim Verkauf eines Gebaudes hat der Verkaufer dem Kaufer, bei der In-Bestand-Gabe eines Gebaudes der
Bestandgeber dem Bestandnehmer rechtzeitig vor Abgabe der Vertragserklarung des Kaufers oder Bestandnehmers einen
zu diesem Zeitpunkt hdchstens zehn Jahre alten Energieausweis vorzulegen und ihm diesen oder eine vollstandige Kopie
desselben binnen 14 Tagen nach Vertragsabschluss auszuhandigen.

Wird dem Kaufer oder Bestandnehmer vor Abgabe seiner Vertragserklarung ein Energieausweis vorgelegt, so gilt die darin
angegebene Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes als bedungene Eigenschaft im Sinn des § 922 Abs. 1 ABGB.

(1) Wird dem Kaufer oder Bestandnehmer entgegen § 4 nicht bis spatestens zur Abgabe seiner Vertragserklarung ein
Energieausweis vorgelegt, so gilt zumindest eine dem Alter und der Art des Gebaudes entsprechende
Gesamtenergieeffizienz als vereinbart.

(2) Wird dem Kaufer oder Bestandnehmer entgegen § 4 nach Vertragsabschluss kein Energieausweis ausgehandigt, so
kann er entweder sein Recht auf Ausweisaushandigung gerichtlich geltend machen oder selbst einen Energieausweis
einholen und die ihm daraus entstandenen Kosten vom Verkaufer oder Bestandgeber ersetzt begehren.

Vereinbarungen, die die Vorlage- und Aushandigungspflicht nach § 4, die Rechtsfolge der Ausweisvorlage nach § 6, die
Rechtsfolge unterlassener Vorlage nach § 7 Abs. 1 einschlie3lich des sich daraus ergebenden Gewahrleistungsanspruchs
oder die Rechtsfolge unterlassener Aushandigung nach § 7 Abs. 2 ausschlie3en oder einschranken, sind unwirksam.

(1) Ein Verkaufer, Bestandgeber oder Immobilienmakler, der es entgegen § 3 unterlasst, in der Verkaufs- oder
In-Bestand-Gabe-Anzeige den Heizwarmebedarf und den Gesamtenergieeffizienz-Faktor des Gebaudes oder des
Nutzungsobjekts anzugeben, begeht, sofern die Tat nicht den Tatbestand einer gerichtlich strafbaren Handlung erftillt oder
nach anderen Verwaltungsstrafbestimmungen mit strengerer Strafe bedroht ist, eine Verwaltungstibertretung und ist mit
einer Geldstrafe bis zu 1 450 Euro zu bestrafen. Der Versto3 eines Immobilienmaklers gegen § 3 ist entschuldigt, wenn er
seinen Auftraggeber uber die Informationspflicht nach dieser Bestimmung aufgeklart und ihn zur Bekanntgabe der beiden
Werte beziehungsweise zur Einholung eines Energieausweises aufgefordert hat, der Auftraggeber dieser Aufforderung
jedoch nicht nachgekommen ist.

(2) Ein Verkaufer oder Bestandgeber, der es entgegen § 4 unterlasst,

1. dem Kaufer oder Bestandnehmer rechtzeitig einen héchstens zehn Jahre alten Energieausweis

vorzulegen oder

2. dem Kaufer oder Bestandnehmer nach Vertragsabschluss einen Energieausweis oder eine

vollstandige Kopie desselben auszuhandigen, begeht, sofern die Tat nicht den Tatbestand einer gerichtlich strafbaren
Handlung erfullt oder nach anderen Verwaltungsstrafbestimmungen mit strengerer Strafe bedroht ist, eine
Verwaltungsubertretung und ist mit einer Geldstrafe bis zu 1450 Euro zu bestrafen.
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
2616409 _Turn- und Sportverein
Clubgebaude
Nutzprofil: Sportstatten
Kohlendioxidemissionen in der Zone )
CO2in kg/a
0 1.375 2.750 4.125 5.500
Priméarenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CcO2
kWh/a kg/a
B RH Raumheizung WP 100,0 7.014 976
Strom (Liefermix)
B RH Raumheizung WP 100,0 224 31
Strom (Liefermix)
B RH Raumhellzung I'E-Helzstab 100,0 0 0
Strom (Liefermix)
oW Warmwasser kombiniert 100,0 10.603 1476
Strom (Liefermix)
oW Warmwa§ser k?mblnlert 100,0 48 6
Strom (Liefermix)
B Bl Beleuchtung 100,0 12.908 1.797
Strom (Liefermix)
B kin.  (uhlung 100,0 68 9
Strom (Liefermix)
m sB Betrlebss.,tromb.edarf 100,0 436 60
Strom (Liefermix)
Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB Cc0O2
kWh/a kg/a
B RH Raumheizung WP 100,0 7.417 1.032
Strom (Liefermix)
B RH Raumhellzung I'E-Helzstab 100,0 0 0
Strom (Liefermix)
moTw Warmwa§ser k?mblnlen 1000 84 1
Strom (Liefermix)
B Kih Kihlung 100,0 0 0
Strom (Liefermix)
Energiebedarf in der Zone versorgt BGF Lstg. EB
m? kW kWh/a
RH Raumheizung WP 261,19 36,00 4.441
RH Raumheizung E-Heizstab
TW Warmwasser kombiniert 261,19 6.535
RLT Luftungsanlage 261,19
Bel. Beleuchtung 261,19 7.919
Kdihl. Kihlung 91,27 4,90 41
SB Betriebsstrombedarf 261,19 267
Konversionsfaktoren
Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (fre), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f PE,nem.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (fre,em.) sowie des CO2 (fcoz).
Monat fPEn.em. fPE.em. fcoz
- - g/kWh
Strom (Liefermix) 1,02 0,61 227
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
2616409 _Turn- und Sportverein

Raumheizung WP

Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung zentral (36,00 kW), Warmepumpe, bivalent-paraller

Betrieb (-7 °C), Luft/Wasser-Warmepumpe, eigene Angabe fir COP N (COP N = 4,20),

modulierend, Raumheizung E-Heizstab

Jahresarbeitszahl 3,17 -
Jahresarbeitszahl gesamt (inkl. Hilfsenergie) 3,17 -
Speicherung: Heizungsspeicher (Warmepumpe) (1994 - ....), 6 HWS,m 38 °C, Anschlussteile

ungedammt, ohne E-Patrone, Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone Clubgebaude,

Nenninhalt, eigene Angabe (Nenninhalt: 800 I)

Verteilleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Clubgebaude, 0/3 gedammt,
Armaturen ungedammt

Steigleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Clubgebaude, 2/3 gedammit,
Armaturen ungedammt

Anbindeleitungen: Langen pauschal, 2/3 gedammt, Armaturen ungedammt

Abgabe: Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung, Flachenheizung, individuelle
Warmeverbrauchsermittlung, Flachenheizung ( 35 °C / 28 °C ), gleitende Betriebsweise

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen
Clubgebaude 17,53 m 20,90 m 73,13 m
unkonditioniert 0,00 m 0,00 m

Raumheizung E-Heizstab

Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung dezentral, Defaultwert fur Leistung (0,00 kW),
Stromheizung, Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone Clubgebaude

Speicherung: kein Speicher

Anbindeleitungen: Langen pauschal, 0/3 gedammt, Armaturen ungedammt

Abgabe: Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung, Flachenheizung, individuelle
Warmeverbrauchsermittlung, Flachenheizung ( 35 °C / 28 °C ), konstante Betriebsweise

Anbindeleitungen

Clubgebaude 0,00 m

Warmwasser kombiniert

Bereitstellung: WW- und RH-Wéarmebereitstellung kombiniert, Raumheizung WP

Speicherung: indirekt beheizter Warmwasserspeicher, Warmepumpe (1994 - ....), 6 TW,WS,m:
60 °C, Anschlussteile ungedammt, ohne E-Patrone, Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone
Clubgebaude, Nenninhalt, eigene Angabe (Nenninhalt: 1.200 I)

Verteilleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Clubgebaude, 0/3 gedammt,
Armaturen ungeddmmt

Steigleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Clubgebaude, 2/3 gedammit,
Armaturen ungeddmmt

Zirkulationsleitung: Ohne Zirkulation
Stichleitung: Langen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Warmeverbrauchsermittiung
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
2616409 _Turn- und Sportverein

Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen
Clubgebaude 9,72 m 10,45 m 6,27 m
unkonditioniert 0,00 m 0,00 m

Beleuchtung

Berechnung mit Benchmark-Werten

Flache Benchmark
Clubgebaude 261,19 m? 30,32 kWh/m?2a

Luftungsanlage

Warmeriickgewinnung: Lufterneuerung (n L,FL Giber RLT-Anlage) fiir Nicht-Wohngebaude,
Luftwechsel bei Luftdichtigkeitspriifung (n50) = 1,5 1/h, Zuséatzl. Luftwechsel (nx) = 0,105 1/h,
eigene Warmeriickgewinnungsanlage ohne Riickfeuchtezahl, effektiver
Temperaturanderungsgrad n WRG,eff = 85,00 %, zuluftseitiges Temperaturverhaltnis ns = 85,00
%, , Defaultwert fiir die spezifische Leistungsaufnahme (P SFP,ZUL = 3.000,00 Ws/m?®), P
SFP,ABL = 3.000,00 Ws/m?)

Art der Liftung: Nachtliftung vorhanden, kein Bypasssystem vorhanden, kein Befeuchter,
Defaultwert fiir die Begrenzung des maximalen Luftvolumenstroms, maximaler Luftvolumenstrom
=4.852 m3/h

Kiihlung

System, Grunddaten:

Auswahl des Systems: Nur-Luft-Anlagen, dezentrale Anlage (Split-Gerate mit Warmepumpe)
Grunddaten Kalteanlage: saisonale Abschaltung in Monaten ohne Kiihlbedarf, Dauer der
Nachtabschaltung: 8 h, Dauer der Wochenendabschaltung: 48 h

Kaltebereitstellung:

Kompressionskaltemaschine, Default fir Leistung, Kélteleistung der Kéltemaschine: 4 kW,
Raumgerat - luftgekdihlt, Multi-Split-Systeme, F Inverterregelung fiir Einzonensysteme
frequenzgeregelt/taktend, mit elektronischem Expansionsventil

Hilfsenergie konv. System:
Raumklimagerat: DX Inneneinheiten Deckenkassetten,
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e Reg.-Nr. 43005.26.19308.01

Monatsbilanz Heizwarmebedarf, Standort

Typ: Bestand
Code: 73a4

2616409_Turn- und Sportverein - Clubgebaude

Volumen beheizt, BRI: 981,92 m3
Geschol¥flache, BGF: 261,19 m2

schwere Bauweise
Keine Abluftleuchten

Grein, 234 m
Heizgradtage HGT (22/14): 3.709 Kd
AulRen HT QT Qv eta eta Qs eta Qi Qh
°C d kWh kWh - kWh kWh kWh
Jan. -0,64 31,00 4.880 630 1,000 167 1.145 4.199
Feb. 1,11 28,00 4.068 525 1,000 275 1.034 3.284
Mar. 5,30 31,00 3.599 465 0,999 405 1.144 2.515
Apr. 10,37 30,00 2.427 313 0,986 536 1.092 1.112
Mai 14,81 18,46 1.550 200 0,843 596 965 113
Jun. 18,20 792 102 0,490 348 543 -
Jul. 20,11 407 53 0,246 178 282 -
Aug. 19,52 534 69 0,342 212 391 -
Sep. 15,78 16,06 1.297 167 0,831 401 920 77
Okt. 10,06 31,00 2.573 332 0,994 335 1.138 1.432
Nowv. 4,51 30,00 3.649 471 1,000 180 1.107 2.833
Dez. 0,68 31,00 4.596 593 1,000 131 1.145 3.913
246,52 30.371 3.920 3.762 10.905 19.477 kWh
6000
4800
3600
2400
1200
0 . )
Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
|-Verluste [ Nutzbare Gewinne [l Gewinne
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Reg.-Nr. 43005.26.19308.01  Code: 73a4 9
Grundflache und Volumen
2616409 _Turn- und Sportverein
Brutto-Grundflache und Brutto-Volumen BGF [m?] v m]
Clubgebaude beheizt 261,19 981,92
Clubgebaude
beheizt

Formel Hohe [m] BGF [m?] V [m?]
0.Erdgeschoss
BGF 1x 169,92 3,75 169,92 638,80
BGF 1x 91,27 3,75 91,27 343,11
Summe Clubgebaude 261,19 981,92
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B oo

Gewinne
2616409_Turn- und Sportverein - Clubgebdude

Typ: Bestand
Code: 73a4

10

Clubgebaude

Wirksame Warmespeicherfahigkeit der Zone

Interne Warmegewinne

schwere Bauweise

Sportstatten
Warmegewinne Kuhlfall qgi,c,n = 3,90 W/m2
Warmegewinne Heizfall gi,h,n = 3,90 W/m2
Solare Warmegewinne
Transparente Bauteile Anzahl Fs Summe Ag g Atrans,c Atrans,h
- m2 - m2 m2
Nord-Nord-Ost
0005 Fenster 1 FL 1 0,50 7,60 0,600 4,02 2,01
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
0007 Fenster 3 FL 1 0,50 5,63 0,600 2,97 1,48
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
0008 Fenster 3 FL 1 0,50 1,95 0,600 1,03 0,51
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
0009 Fenster 3 FL 1 0,50 2,62 0,600 1,38 0,69
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
0010 Fenster 3 FL 1 0,50 1,51 0,600 0,79 0,39
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
00M Fenster 3 FL 1 0,50 2,05 0,600 1,08 0,54
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
0001 Eingangstur 1 FL 1 0,50 1,80 0,600 0,95 0,47
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
7 23,16 12,25 6,12
Ost-Siid-Ost
0006 Fenster 2 FL 1 0,50 1,69 0,600 0,89 0,44
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
0002 Eingangstir 1 FL 3 0,50 3,15 0,600 1,66 0,83
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
4 4,84 2,56 1,28
Sud-Sid-West
001 Fenster 3 FL 1 0,50 2,05 0,600 1,08 0,54
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
0003 Eingangstur 1 FL 4 0,50 3,16 0,600 1,67 0,83
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
0004 Eingangstur 1 FL 2 0,50 2,28 0,600 1,20 0,60
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
7 7,49 3,96 1,98
West-Nord-West
0003 Eingangstur 1 FL 1 0,50 0,79 0,600 0,41 0,20
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
1 0,79 0,41 0,20
Opake Bauteile Z ON fop Flache
- kKh m2
Nord-Nord-Ost
0002 Aullenwand W2 graue Oberflache 0,68 0,70 111,41
111,41
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11
Gewinne
2616409_Turn- und Sportverein - Clubgebdude
Opake Bauteile Z ON fop Flache
- kKh m2
Ost-Siid-Ost
0001 AuRenwand W1 graue Oberflache 1,13 0,70 47,57
47,57
Siid-Siid-West
0001 Aulenwand W1 graue Oberflache 1,07 0,70 108,15
108,15
Siud-Siid-West, 15° geneigt
0004 Flachdach D1 graue Oberflache 2,06 0,90 262,03
262,03
West-Nord-West
0001 Aulenwand W1 graue Oberflache 0,97 0,70 54,20
54,20
Heizen Aw Qs, h
m2 kWh/a
Nord-Nord-Ost 31,48 2.653
Ost-Siid-Ost 8,23 922
Sid-Sid-West 13,64 1.584
West-Nord-West 1,60 119
| | | | |
54,95 5.279 0 2000 4000 6000 8000
Kihlen Qs trans, ¢ Qs opak, ¢
kWh/a kWh/a
Nord-Nord-Ost 5.306 145 |
Ost-Siid-Ost 1.844 86 L
Siid-Sitd-West 3.168 184 |
Siid-Siid-West, 15° geneigt 0 1.055 I
West-Nord-West 238 84
| | | | |
10.558 1.555 0 2000 4000 6000 8000

Orientierungsdiagramm
Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flachen von opaken und transparenten Bauteilen

[ Jopak
[ ]transparent
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Gewinne
2616409_Turn- und Sportverein - Clubgebdude
Strahlungsintensitaten
Grein, 234 m
S SO/SW o/w NO/NW N H
kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
Jan. 34,85 28,04 17,29 12,05 11,53 26,20
Feb. 55,46 45,50 29,86 20,85 19,43 47,40
Mar. 75,82 66,94 50,81 33,87 27,42 80,66
Apr. 80,58 7943 69,07 51,80 4029 11512
Mai 89,51 94,22 91,08 72,23 56,53 157,04
Jun 79,41 88,94 90,53 76,24 60,35 158,83
. 8168 9129 9290 7528 5926 160,17
Aug 88,48 91,28 82,86 60,39 44,94 140,44
Sep 81,31 74,45 59,76 43,10 35,26 97,96
okt. 67,81 57,23 3981 2612 2301 6221
Nowv. 38,39 30,60 18,47 12,70 12,12 28,87
Dez 29,89 23,48 12,81 8,73 8,34 19,41
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Typ: Bestand

Code: 73a4 13
Leitwerte
2616409_Turn- und Sportverein - Clubgebdude
Clubgebaude
.. gegen Aulien Le 178,65
.. Uber Unbeheizt Lu 0,00
.. Uber das Erdreich Lg 67,09
.. Leitwertzuschlag fir linienférmige und punktférmige Warmebriicken 24,57
Transmissionsleitwert der Gebaudehdille LT 270,32 W/K
Liftungsleitwert LV 37,40 W/K
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Um 0,300 W/m2K
... gegen AuBen, uiber Unbeheizt und das Erdreich
Bauteile gegen AuBRenluft
m? W/m2K f fFH W/K
Nord-Nord-Ost
0005 Fenster 1 FL 8,28 1,200 1,0 9,94
0007 Fenster 3 FL 7,32 1,200 1,0 8,78
0008 Fenster 3 FL 3,11 1,200 1,0 3,73
0009 Fenster 3 FL 4,05 1,200 1,0 4,86
0010 Fenster 3 FL 2,48 1,200 1,0 2,98
001 Fenster 3 FL 3,24 1,200 1,0 3,89
0001 Eingangstur 1 FL 3,00 1,200 1,0 3,60
0002 AuRenwand W2 111,41 0,228 1,0 25,40
142,89 63,18
Ost-Siid-Ost
0006 Fenster 2 FL 2,53 1,200 1,0 3,04
0002 Eingangstir 1 FL 5,70 1,200 1,0 6,84
0001 AuRenwand W1 47,57 0,190 1,0 9,04
55,80 18,92
Sid-Siid-West
0011 Fenster 3 FL 3,24 1,200 1,0 3,89
0003 Eingangstir 1 FL 6,40 1,200 1,0 7,68
0004 Eingangstiir 1 FL 4,00 1,200 1,0 4,80
0001 Aufenwand W1 108,15 0,190 1,0 20,55
121,79 36,92
Siud-Siid-West, 15° geneigt
0004 Flachdach D1 262,03 0,181 1,0 47,43
262,03 47,43
West-Nord-West
0003 Eingangstiir 1 FL 1,60 1,200 1,0 1,92
0001 AuRenwand W1 54,20 0,190 1,0 10,30
55,80 12,22
Horizontal
0003 Erdanl. Bodenplatte B1 261,19 0,367 0,7 1,26 67,10
261,19 67,10
Summe 899,50
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Leitwerte
2616409_Turn- und Sportverein - Clubgebdude
... Leitwertzuschlag fur linienformige und punktformige Warmebriicken
Leitwerte Gber Warmebricken
Warmebriicken pauschal 24,57 W/K
... uber Luftung
Luftungsleitwert
Fensterliiftung (0,00 von 261,19 m?) 0,00 W/KK
keine Nachtluftung
Luftungsvolumen VL = 0,00 m?
Hygienisch erforderliche Luftwechselrate nL = 1,30 1/h
Luftwechselrate Nachtliftung  nL,NL = 1,50 1/h
Monate | Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
nL,m,h | 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
nL,m,c 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Liuftungsanlage (261,19 von 261,19 m?) 37,40 W/K
eigene Warmeriickgewinnungsanlage ohne Ruckfeuchtezahl, Nachtliiftung vorhanden, kein Bypasssystem vorhanden
ohne Erdwarmetauscher
Luftungsvolumen VL= 543,27 m?
Luftwechselrate RLT nL,hyg = 1,30 1/h
Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprifung n50 = 1,50 1/h
zusatzliche Luftwechselrate nx = 0,10 1/h
Warmebereitstellungsgrad (Heizen) eta Vges,h = 85,00 %
Warmebereitstellungsgrad (Kiihlen) eta Vges,c = 85,00 %
Monate | Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
t Nutz[h] 372 336 372 360 372 360 372 372 360 372 360 372
nLLEh 0,758 0,758 0,758 0,758 0,758 0,758 0,758 0,758 0,758 0,758 0,758 0,758
nLLE,c 1,258 1,258 1,258 1,258 1,258 1,258 1,258 1,258 1,258 1,258 1,258 1,258
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Uu Reg.-Nr. 43005.26.193Q8.01  Cgqde: 734 . 15
achweis des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von opaken Bauteilen
Objekt Verfasserln der Unterlagen
2616409_Turn- und Sportverein u \/
Auftraggeber I .
; INSTITUT FUR
Stadtamt Grein ; \’\l RGIEAUSWEIS GMBH
Ein Unternehmen der energieac
Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
AuBenwand W1 0001
Aufbau It. Schnitt S01
/ / / /
K 72/ /7 /)7
Bauteiltyp 2SS S
AuBenwand AW Yy
/ / / /
s _— / / / /
Warmedurchgangskoeffizient 2 S S S,
/ / / /
U-Wert W/m2K 2SS s
/ / / /
Bestand ‘ erforderlich < W/m2K S0l
7/ 7/ 7/ 7/
/ / / /
A |
M 1:10
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
> | o
von aufen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Silikatputz mit Kunstharzzusatz armiert B 0,0050 0,800 ' 0,006
2 + Warmedammung B 0,2000 0,040 ' 5,000
3 Stahlbeton-Wand B 0,2000 2,300 2 0,087
4 Spachtelung B 0,0030 1,400 ? 0,002
Dicke des Bauteils 0,4080
Summe der Warmedurchlasswidersténde *Rn 5,095
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeulbergangskoeffizient/widerstand innen 7,692 0,130
Warmelbergangskoeffizient/widerstand  aullen 25,000 0,040
Summe der Warmelbergangswiderstande Rsi+ Rse 0,170 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ YRn+ Rse 5,265 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,190 W/m2K
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achwels des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von zusammengesetzten Bauteilen
Objekt Verfasserln der Unterlagen
2616409_Turn- und Sportverein u \/
Auftraggeber I .
. INSTITUT FUR
Stadtamt Grein ENERGIEAUSWELS GMBH
Ein Unternehmen der energieac
Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
AuBRenwand W2 0002
Aufbau It. Schnitt S01
Bauteiltyp
AuBenwand hinterliiftet Awh
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0,23 W/mXK
Warmedurchgangswiderstand
Oberer Grenzwert R tot;upper 4,468 mMK/W
Unterer Grenzwert R tot;lower 4,302 m2K/W erforderlich < 035  W/meK
OO0
Konstruktionsaufbau ;L_'
a -
Baustoffschichten § % d A R=d/A
> |5
von aufBen nach innen 2- a Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung 3 m W/mK m2K/W
1.0 Vollholzsparren B 0,2000 0,130 1,538
Breite: 0,10 m Achsenabstand: 0,60 m
1.1 Mineralwolle B 0,2000 0,036 5,556
2 Sparschalung B 0,0150 0,150 ' 0,100
3 Gipskartonfeuerschutzplatten B 0,0150 0,210 7 0,071
Dicke des Bauteils 0,2300
Warmeiibergangswiderstand innen Rsi 0,130
Warmeiibergangswiderstand aufien Rse 0,130
Gesamt-Warmedurchlasswiderstand R tot 4,385
Quellen
T WSK
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achwels des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von opaken Bauteilen
Objekt Verfasserln der Unterlagen
2616409_Turn- und Sportverein u \/
Auftraggeber I .
i INSTITUT FUR
Stadtamt Grein ENERGIEAUSWEIS GMBH
Ein Unternehmen der energieas
Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Erdanl. Bodenplatte B1 0003 0
Aufbau It. Schnitt S01
Bauteiltyp
Erdanliegende Bodenplatte bis 1,5 m unter Erde EBu L LLL Ll -
000 0000000
Warmedurchgangskoeffizient S S S S v
/ / / / / / /
U-Wert 0,37 Wim?K 2SS S S ’
/ / / / / / /
Bestand ‘ erforderlich < 0,40 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand R
zwischen der Heizflache und dem Erdreich 2,50 m2K/W
] M 1:20
| erforderiich > 35 mww
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
=g
von aufen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Stahlbeton-Decke B 0,2500 2,300 0,109
2 Zementgebundenes EPS-Granulat (99 kg/m?) B 0,0750 0,047 2 1,596
3 « EPST B 0,0350 0,044 ° 0,795
4 Estrich (Heiz-) F| B 0,0700 1,400 0,050
5 Fliesen B 0,0100 1,300 0,008
Dicke des Bauteils 0,4400
Summe der Warmedurchlasswiderstéande *Rn 2,558
Berechnung R si, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  innen 5,882 0,170
Warmelibergangskoeffizient/widerstand  aullen
Summe der Warmelibergangswiderstande Rsi+ Rse 0,170 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2XRn+ Rse 2,728 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,367 W/m2K
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achwels des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von opaken Bauteilen
Objekt Verfasserln der Unterlagen
2616409_Turn- und Sportverein u \/
Auftraggeber I .
i INSTITUT FUR
Stadtamt Grein I \’\l RGIEAUSWEIS GMBH
Ein Unternehmen der energieac
Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Flachdach D1 0004 o
Aufbau It. Schnitt S01
Bauteiltyp
AuBendecke AD
Warmedurchgangskoeffizient S S S S v
U-Wert 0,18 Wim?K ////////// ///
/ / / / / / /
Bestand ‘ erforderlich < 0,20 W/m2K
U M 1:20
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
> |5
von aufen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 + Warmedammung B 0,2000 0,038 ' 5,263
2 Stahlbeton-Decke B 0,2500 2,300 ? 0,109
3 Spachtelung B 0,0030 1,400 ? 0,002
Dicke des Bauteils 0,4530
Summe der Warmedurchlasswidersténde SRn 5,374
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand innen 10,000 0,100
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  aul3en 25,000 0,040
Summe der Warmelbergangswiderstéande Rsi+ Rse 0,140 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 5,514 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,181 W/m2K
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Ein Unternehmen der energiess

Die angefiihrten Ratschldge und Empfehlungen von MaBnahmen wurden nach den Grundséatzen des Leitfadens der OIB Richtline 6:2019
erstellt und wurden zum Zeitpunkt des Ausstelldatums des Energieausweises definiert. Neben der Energieeinsparung fiihren die MaBnahmen
zusatzlich zu Verringerungen der CO,-Emissionen im Betrieb.

Beleuchtung
e Verwendung einer energieeffizienten Beleuchtung (z.B. LED).
e Nicht bendétigtes Licht abdrehen und/oder Verwendung von Bewegungsmeldern.

e Eine mdglichst hohe natirliche Belichtung vorsehen.

Richtiges Liiften
e Quer- und StoBllften sorgt fur einen optimalen, raschen Luftaustausch.
e Vermeidung von dauerhaft gekippten Fenstern, um einen geringen Luftaustausch und hohe Energieverluste zu verhindern.
e Zuruckdrehen der Heizkdrper vor dem Liiften.
e Im Sommer Nachtstunden zum Liften nutzen. Tagstber (auBenliegende) Jalousien und Rollldden geschlossen halten.

e Um Schimmel zu vermeiden, zu hohe Raumluftfeuchte abfiihren.

Warme- und Warmwassereinsparung

Die Rdume auf die ausschlieBlich notwendige Temperatur konditionieren. Eine konstante und permanente
Temperaturabsenkung von nur 1° C bringt bereits eine Energieeinsparung von 6 %.

e Anpassung der Nennleistung des Warmebereitstellungsystems an den zu befriedigenden Bedarf.

e Verwendung von Thermostaten zur Regulierung der Raumtemperatur.

Radiatoren nicht mit Moébel verstellen, regelmaBig vom Staub befreien und entliften, um eine optimale Warmeubertragung zu
gewahrleisten.

¢ Die regelmaBige Wartung aller Heizungskomponenten sowie der hydraulische Abgleich sorgen fiir einen effizienten Betrieb.

Verwendung von Spar-Duschképfen und Aufsdtzen bei Wasserhahnen, um den Warmwasserverbrauch zu senken. Warmwasser
nicht unnétig laufen lassen.

Ratschlage und Empfehlungen von MaBnahmen

Haustechnik

Mogliche VerbesserungsmaBBnahmen
e Errichtung einer solarthermischen Anlage zur Unterstliitzung der Warmwasserbereitstellung.
e Errichtung einer Photovoltaikanlage, um den Strombedarf durch lokale Eigenproduktion zu decken.

e Einbindung eines Stromspeichers, um die Eigenverbrauchsquote zu erhéhen.
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Ein Unternehmen der anergiess

Die empfohlenen U-Werte wurden so gewahlt, dass bei einer gesamthaften Sanierung ein Niedrigstenergiehausstandard erreicht wird. Die
errechneten Dammstérken ergeben sich bei der Verwendung einer Warmedammung mit der Warmeleitféhigkeit von 0,040 W/mK und sind als
Richtwerte zu sehen. Im Falle einer Sanierung des Gebaudes missen die Bauteile mit den tatsachlich verwendeten Materialien je nach
Qualitdt und Anforderung berechnet werden, um die mdglichen Energieeinsparungen abbilden zu kénnen. Weiters kdnnen im Zuge eines
detaillierten Sanierungskonzepts, die kosten- und energieeffizientesten MaBnahmen ausgewahlt werden.

Bestehender Empfohlener Erforderliche

Nr. Bt. Benennung
U-Wert U-Wert Dammstarke
[W/m2K] [W/m2K] [cm]

1. AF AuBenfenster+AuBentliren 1,2 0,9 -

3. AD Flachdach D1 0,18 0,15 5cm

4. EBu Erdanl. Bodenplatte B1 0,37 0,25 6 cm

5. Awh AuBenwand W2 0,23 0,20 3cm

6. AW AuBenwand W1 0,19 0,20 0cm
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